


A. Werner
Berlin 

20. Februar 2008

Precision Farming kommt
und preagro geht 
– Zufall und Notwendigkeit



Precision Farming
- was ist das ? -



unter zu Hilfenahme von Techniken wie:
• Globales Positionsbestimmungssystem (GPS)
• Geoinformations-Systeme (GIS)
• invasive und nichtinvasive Standortanalysen
• Sensoren zu Boden- und Pflanzenzuständen
• Elektronik und Steuerung (ISO-Bus etc.)
• ansteuerbare Anbaugeräte

Precision Farming:
• Teil der Informationsgeleiteten Pflanzenproduktion
• berücksichtigt räumliche und zeitliche Variabilität 

im Pflanzenbau



Precision Farming
und

preagro

- die Geschichte -



Anweisungskarte für Düngung an einem kleinen Standgewässern
„Schorfheide-Projekt“ (Naturschutz & Landwirtschaft, BMBF/DBU) 1996



preagro

1999 - 2003



preagro - Managementsystem für satellitengestützten 
ortsspezifischen Pflanzenbau zur Erhöhung der 
Wirtschaftlichkeit der Landwirtschaft und zur 
Förderung ihrer Umweltleistungen

- Verbundprojekt für Forschung, Entwicklung und 
Umsetzung einer innovativen Produktions- und 
Umwelttechnologie für die Landwirtschaft in Deutschland -



Praxis
Technikbetreuung, Erprobung Module. u. 

Software, Micro-Precision-Farming, 
Aufbereitung Ertragskartierung

Boden
Hof-Bodenkarten, 

Relief, Boden-
wasserspeicher

Fernerkundung
Luftbilder, Bestandes-

information, Multi-
spektralanalyse

Ökologie
Naturschutzziele, 

Regionale Stoffdynamik,
Lokaler N-Austrag

Ökonomie

Management der Informationsverarbeitung

Software Betriebe und Lohnunternehmer 
Bestandesführung, Bodenbearbeitung und 
Bestellung, Düngung, Herbizide, Fungizide 

und Wachstumsregler

Ertragspotential
Ertragskartierung, Er-
tragspotentialkarten, 

Bodenwasserspeicher

Inhaltliche Projektstruktur in pre agro
(23 Teilprojekte)



Lage der Betriebe von pre agro

Thumby
Kassow

Twülpstedt

Baasdorf
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Landshut

Zeilitzheim

Raesfeld



• Agri Con GmbH, Jahna

• AGROCOM GmbH + Co Agrar-
system KG, Bielefeld

• AGRO-SAT GmbH, Baasdorf 

• Bundesforschungsanstalt für
Landwirtschaft (FAL), Braun-
schweig [Sommer]

• Deutsche Landwirtschaftsge-
sellschaft (DLG) e.V., Groß-
Umstadt

• geo-konzept GmbH, Adelschlag 

• Institut für Agrartechnik
Potsdam - Bornim e.V. (ATB)

• Kuratorium für Technik und 
Bauwesen in der Landwirt-
schaft (KTBL), Darmstadt

• Technische Universität Mün-
chen, Freising-Weihenstephan
[Auernhammer; Schmidhalter]

• Univ. Hohenheim [Dabbert]

• Univ. Kiel [Lamp; ÖZK]

• Univ. Marburg [Plachter]

• Univ. Rostock [Bill]

• Zentrum für Agrarlandschafts-
und Landnutzungsforschung
(ZALF) e.V. [LSA; LS]

Projektpartner in pre agro



Bodenschätzung (1935ff)Luftbild 1999

ErtragskarteBoden-Scan

Informationsebenen für eine Standortcharakterisierung



Hofbodenkarte (Lamp et al. 2001)Bodenschätzung (Reiche et al. 2001)

Erweiterung alte Bodenschätzung durch aktuelle 
Bodenansprache
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Integrierte Verknüpfung pflanzenbaulicher Maßnahmen
bei der Teilflächenwirtschaft

Jarfe (2001)
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Eingabeebene der Software pre agro - Saat zur Errechnung 
Saatstärken für standortunterschiedliche Teilflächen bei 
Winterweizen (Roth, Kühn [2000])



Bereitstellung von Eingabedaten und 
Düngungsalgorithmus preagro-N (Wenkel, Brozio, Gebbers [2001])



Precision
Farming

Anleitung
für den Praktiker

KTBL

Ergebnisse aus pre agro
für die landw. Praxis

Anleitung zu Precision 
Farmingfür den Praktiker
(„Kompendium“)

Herausgeber: 
Hufnagel, J., Herbst, R., Jarfe, A., Werner, A.

© 2004



preagro II

2005 - 2008



Forschungsverbundprojekt preagro II

„Informationsgeleitete Pflanzenproduktion mit 
Precision Farming als zentrale inhaltliche und 
technische Voraussetzung für eine nachhaltige 
Entwicklung der landwirtschaftlichen Landnutzung
(preagro II)“

-Verbundprojekt für Forschung, Entwicklung und Umsetzung 
einer nachhaltigen Entwicklung der Wertschöpfungskette 
Lebensmittel und für die Förderung der Einführung von 
Precision Farming in die deutsche Landwirtschaft -



PB 1 
Integrationsebene
Wertschöpfungs-

kette

PB 2 
Informations-
Management

PB 3
Standort-

charakterisierung

PB 4 
Bestandescharakteri-

sierung
Bestandesführung

Querschnittsprojekte:
• Wirtschaftlichkeit
• Transfer + Bildung
• Projektkoordination
• Projektinformationssystem

Forschungsverbundprojekt zu Precision Farming, 
nachhaltiger Pflanzenproduktion und Integration 
in die Wertschöpfungskette: pre agro II



 

 

 

Twülpstedt
Temp.: 8,4 C
Nd: 600 l/m²

Lage der Partnerbetriebe von preagro II

Pilotbetriebe:
- PF-Experimente
-Teilflächenbewirtschaftung  
nach  Vorgaben

- Messungen, Erhebungen

Baasdorf
Temp. 9,0 C
Nd: 440 l/m²

= Standorte von preagro (1999-2004)
= Standorte von preagro II (2005-2007)
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Standorte der Projektpartner von preagro II



mini
„Mit wenig Technik geht´s auch!“

•Kleincomputer: Palms,
PDA, etc.

•Steuerung der Ausbringung 
- per Hand oder automatisch -

•Parallelführung mit 
Lichtbalken

•Sensoren

•Bordcomputer/Terminals

•Parallelführung mit            
Terminal

kompakt
„Sensoren und Bordcomputer 

arbeiten für Sie!“

•Software (Farm-
Managementsysteme, GIS)

•Dokumentation
(Cross Compliance, QS, etc.)

•Parallelführung (hochgenau, 
automatisch)

kombi
„Sie entscheiden –

die Technik macht‘s!“

Einstiegsvarianten zu Precision Farming für die Praxis
(Demonstration auf den DLG-Feldtagen 2006)



Bedeutung raumbezogener Datenverarbeitung 
im Precision Farming

Korduan, 2003



Farm-IS

Automatische Datensammlung, Dokumentation und internes
oder externes Informations-Management

Central
Data

Storage

collect

query

analyse

plan

apply

transfer

S
ta

n
d
ar

d
iz

ed
In

te
rf

a
ce

s
agroXML

Automated
Process Documentation

On-Farm Data
Management

Mobile Data 
Usage

Customers’
Software

agroXML
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Raw process data
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Precision Farming

- wo stehen wir? -



Chancen/Stärken der Teilflächenwirtschaft:

Teilflächenwirtschaft
• entspricht Denkweise + Handeln guter Landwirte
• fordert Qualität + Ausbildung der Landwirte
• fördert Entwicklung neuer Sensoren + neuer Anbauprinzipien
• nutzt neuartige Informationstechnologien
• fördert Effizienz und senkt Stückkosten
• fördert Transparenz in der Produktion
• erlaubt gezielte Integration ökologischer Leistungen
• erleichtert (Flächen-)Strukturwandel

Erwartungen zu Precision Farming im Jahr 1998
(Präsentation des Projektes preagro, DLG-Colloquium 2000)



 Auswirkung
en auf 
Arbeitsprod
uktivität 

Wettbewerbsvorteil aufgrund von 
PA-Techniken 

Auswirkungen auf 
Vorgelagerten 
Bereich der 
Primärproduktion 

EDV und Internet +/- Informationsvorsprung  
(zukünftig Standard für alle Betriebe) 
 

 

GPS-gestützte 
Ertragserfassung 

+/- zunächst kkeeiinn  ddiirreekktteerr  VVoorrtteeiill 
 
 

GPS-gestützte 
Bodenproben 

(+) fraglich 
 
 

GPS-gestützte 
variable 
Applikation von 
Inputs 

(+) u.U. höhere Deckungsbeiträge 
aufgrund naturaler Ertragsvorteile; 
bessere Vermarktungsmöglichkeiten 
aufgrund guter Dokumentation 
Produktionsprozesse 
 

Autarke Systeme 
ohne GPS (Hydro-
N-Sensor) 

+- u.U. höhere Deckungsbeiträge 
 
 
 

Nachfrage nach 
Technologie kann 
Landtechnikmarkt 
stimulieren oder einen 
neuen Markt für PA-
Technologie schaffen.  
 
(dieser Effekt sollte nicht 
überbewertet werden.) 

Agrarstrukturelle Auswirkungen von PA-Techniken 
aus: Strecker et al. 2004, veränd.



Primär-Effekte von Precision Farming
- Ergebnisse aus preagro -

ausgeglichenere Qualitäten

stabilere Erträge

geringere Kosten / höherer Gewinn

gezieltere Bestandesführung

ökologische + volkswirtschaftliche Leistungen

direkte Unterstützung Nachhaltigkeitskonzept



Standort + Bestand
• Methoden zu detaillierter Standortanalyse
• Methoden zur Nah-/Fernsensorik Pflanzen
• Kriterien für Mindest-Heterogenität

Sekundär-Effekte von Precision Farming
- Ergebnisse aus preagro -



Daten
• verbesserte Datenverwaltung im Betrieb
• verbesserter Datenaustausch (agroXML)
• automatisierte Dokumentation
• Protoypen für Web-Dienste zu PF

Sekundär-Effekte von Precision Farming
- Ergebnisse aus preagro -



• Kriterien für On-Farm-Experimente
• Handreichungen für Aus- / Weiterbildung
• Pflanzenschutz mit Precision Farming
• Bewertung mit Nachhaltigkeits-Indikatoren

Maßnahmengestaltung / Applikation

Sekundär-Effekte von Precision Farming
- Ergebnisse aus preagro -



• positive Erwartungshaltung bei Verbraucher
• Akzeptanz bei Landwirten steigt
• höheres Ansehen der Landwirte
• ´Landwirtschaft wird wieder interessant´

Sonstige Vorteile

Sekundär-Effekte von Precision Farming
- Ergebnisse aus preagro -



Precision Farming

- und die Welt -



Precision Farming als Marketing-Instrument von US-Agrarfirmen 



Precision Farming als Standard in der australischen Landwirtschaft 



Precision Farming als Innovationspfad in der indischen Agrarpolitik 



Precision Farming

und

preagro



Precision Farming kommt und preagro geht.
- Zufall und Notwendigkeit -



Precision Farming / preagro

und

zukünftige Forschung



FutureFarm
“Meeting the challenges of the farm of tomorrow 
by integrating Farm Management Information 
Systems to support real-time management 
decisions and compliance to standards“

Call: FP7-KBBE-2007-1
“Farms of Tomorrow?”



0

5

10
Standortbezug

Erosionsminderung

Verdichtungsminderung

Nitrataustrags-
Verringerung

PSM-Austrags-
Verringerung

ArtenschutzLebensraumschutz

Energieverbrauchsmind.

Wirtschaftlichkeit

Arbeitsplätze

Dokumentation

IL
OL
IL + PA

Einschätzungen über die Auswirkungen der Bewirtschaftungs-
weisen Integrierter Landbau (IL), Ökologischer Landbau (OL) 
sowie Integrierter Landbau mit Teilflächenwirtschaft (IL+PA) auf 
Indikatoren der nachhaltigen Entwicklung von Landnutzung

(Quelle: eigener Entwurf)



Projektpartner in preagro gefördert von:

BMBF

Diva Enterprises,
Hutthurm

Landw.Betrieb Täger-Farny, 
Volkmarsdorf


